63-osios Lietuvos jaunyjy fiziky olimpiados
III turo uzduotys IX klasés mokiniams

1. IS rapsy ziedyno j avilj puse kelio bité skrido 20 km/h greiciu. Puse likusio laiko kiek
pavargusi bité skrido 15 km/h greiciu, o paskutine kelio dalj visiskai iSvargusi ji skrido
jau tik 9 km/h grei¢iu. Apskaiciuokite vidutinj bités greitj visame kelyje.

Visg kelig suskirtome j tris dalis: sy, 55 ir s3. Kiekvienoje kelio dalyje nurodome
greiius vy, vo, v3 ir pazymime judéjimo laikus #, #, ir #3. Sudarome judéjimo kiekviename
kelio ruoze lygtis:

5y = vty (D
53 = Vply; (2)
55 = vgty. 3)
UZrasome papildomas uzdavinio salygas:
8, = 5, + 855 4
t; = t3. %)
Vidutinis greitis visame kelyje
5 45,45,
p. = iT7zT7a 6
Wid ty+to 4ty ©
Irase 1, 4, 5 lygtis j 6, gauname:
= 2Pty
Vvid ty+2t, )
Irase 1, 4, 5 lygtis | 6, gauname:
L 2{vptatvgts)
Vvid ty+2t, ®)
IS 7 ir 8 lygties randame:
tl — tZ{UZ+U3:]. (9)
By

Irase 9 lygtj | 7, gauname:
2vy (vatrg)

(10)

1 id =
v 21,y s g

Apskaiciuojame vidutinj bités greitj visame kelyje
Vyia = 15 km/h.



2. Du kubo formos indai, kuriy krastinés ilgiai a; =5 cm ir @ = 10 cm, pluduriuoja vandenyje.
Ant indy uzdedama nesvari lazdelé. | kurj indg ir kiek vandens reikia jpilti, kad lazdelé laikytysi
guls¢iai? Indy masés m; =25 g, m, = 50 g, vandens tankis p = 10° kg/m”>.

? ?

Inda vandenyje veikia Achimedo ir sunkio jégos. UzraSome pusiausvyros salygas:

Far=m g, pgVi=mg, pga’h=mag,
- - 2, _
Fro=mg,  pglh=mg, pgah=meg;
¢ia h; ir h, pirmojo ir antrojo indo panirimo vandenyje gylis.
I$reiskiame  hjirhy:

ho= 1
1 2
pay
1r
M,
h,= —=
p al

IS vandens iskilusi pirmojo indo dalis ¢, antrojo - £»:

my
th=a—-m=a-_—3
oy

Mg

fz—az—hz—az- 2
gy

Apskaiciuojame: £; = 0,04 m =4 cm;{, = 0,095 m =9,5 cm.
Kadangi {» > {, tai vandenj reikia pilti j antrajj kuba.
Norint, kad lazdelé laikytysi guls€iai, turi buti iSlaikyta salyga €; = ;.
Apskaiciuojame, kiek vandens reikia jpilti j inda:

m=p V=pa22 AL,

¢ia Al ={,-{; — indy krastiniy, iskilusiy i$ vandens, auksc¢iy skirtumas.

m=pa (t;-0)= pad (@, — 7% —a; + %)

pal

Vandens reikia jpilti j antrajj kuba m = 0,55 kg = 550 g.



3. 1 0 °C temperattros vandenj jpylé iSlydyta lydymosi temperatiiros §ving. Vanduo uZzviré ir

dalis jo iSgaravo. Paveiksle
pavaizduotas S§vino ir vandens
temperatiiros ~ priklausomybés
nuo jy vidinés energijos pokyc¢io
(atiduoto ir gauto  Silumos
kiekio) grafikas. Naudodamiesi
grafiku, nustatykite viso ir
iSgaravusio vandens bei $vino
mase.

Vandens savitoji Siluma

ey =4,2-10° J/(kg-°C),

$vino savitoji Siluma

cy = 141J/(kg-°C), vandens
savitoji garavimo Siluma

L =2,3-10° J/kg, §vino savitoji
lydymosi Siluma

t,°C

100

A =2510" J/kg.

I ir II grafiko dalys vaizduoja Svino

temperatiiros priklausomybe nuo
atiduoto Silumos kiekio, jam
kietejant ir vestant.

I ir IV grafiko dalys atitinka
sunaudotg (gautg) Silumos kiekj
vandeniui uzvirinti ir jo daliai
iSgarinti.

Kietédamas 327 °C temperatiiroje
Svinas atidavé Q) = Amy Silumos
kiekj.

Atvésdamas nuo 327 °C iki 100 °C

Svinas atidavé Oy = ¢y mg(ts — t,).
I§ grafiko

O1=3,9M1J;
On=(8,9-39)MI=5MlI.
ty=327°C, t, =100 °C.
Apskai¢iuojame Svino masg:

my= QO /4. mg= 156 kg.

Arba

1,°C

100

miy = Qu /(cy (s — 1,)). my = 156 kg.
Vandeniui uzvirinti buvo sunaudotas Oy = ¢y my(ty — fp) Silumos kiekis; daliai vandens

iSgarinti — Q=L my.

I8 grafiko O =8,4MJ £,=100°C, t0=0°C. Qv =0,5 M.
Apskai¢iuojame viso vandens mase:

my = QIII /(CV (tv - t(]))- m, = 20 kg.
Apskai¢iuojame iSgaravusio vandens mase:

my; = le/L. my; = 0,22 kg.




Ry

4. Prie U = 6 V jtampos Saltinio
prijungta grandiné pavaizduota paveiksle.
Kai jungiklis J nejjungtas, grandine teka 1
mA srove. [jungus jungiklj J j 1 padét
srové grandinéje padidéja iki 1,2 mA. Kai 1
jungiklis J yra 2 padétyje srové grandinéje U —=

yra 2 mA. Apskaiciuokite grandinés varzas )
Ry, R, Rc.

Rc

Kai jungiklis nejjungtas, srove
Iy = 1mA ir grandinés pilnutin¢ varza:
Ry=R,+R,+R..

ljungus jungiklj j 1 padétj, srove I; = 1,2 mA, o grandinés pilnutine varza:
R =R,+R. +%,

kadangi tokiu atveju varzos Ry yra sujungtos lygiagreciai.
Ijungus jungiklj j 2 padétj, srové I, =2 mA, o grandinés pilnutiné varza:
R,=R,+R,,
kadangi tokiu atveju srové per varza Rc neteka.
UZzras¢ Omo désnj visais trimis atvejais, gauname tris lygtis:
U U R, U
R, +R,=—, R, +R,+R. =—, R, +R. +—=—.
I, I, 2 1
Issprende Sias lygtis gauname, kad:
R,=1kQ, R,=2kQ, R.=3kQ.

(M

2

3)

4)



